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l. CVICNY TEST

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

Leto3$ni pololetni vysledné znamky z déjepisu zobrazuje nize uvedeny kruhovy diagram.

1 bod
1 Urcete priimérnou znamku z déjepisu (vyslednou znamku zaokrouhlete na dvé
desetinna mista).

1 bod
2 Urcete vSechny priaseciky grafu funkce f: y = 2 . 23-* - 4 se soufadnicovou osou x.

1 bod

3 K nejmensimu kladnému prvocislu prictéte jeho prevracenou hodnotu a zaroven

odectéte od tohoto prvocisla jeho opacnou hodnotu. K vysledku pak prictéte

prevracenou hodnotu tohoto vysledku. Jakého cisla jste dosahli? (Vysledek vy-
jadrete ve zlomku v zakladnim tvaru.)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Jsou dany vektory d=(m-1;4)av=(m+3;-2m-1), kdem €R.

max. 2 body

4.1 Uréete véechna kladna realna ¢isla m tak, aby vektory ii a v byly na sebe kolmé.
4.2 Uréete m takové, aby platilo A =B + v, kde A[1; -4], B[-4; 1].
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Je dana krychle o hrané délky x, kde x > 0. Krychle byla rozifezdna na 24 kvadru a nékteré
z nich byly obarveny na Sedo. Obrazek ukazuje pohled na krychli zepfedu, z boku a zezadu.

zepiedu z boku zezadu

max. 2 body
5.1 Kolik kvadriti bylo obarveno na sedo?
5.2 Jaky je celkovy objem vsech zabarvenych kvadrii dohromady, bude-li x =6 cm?

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

4—-x

+1 =2

Je dana rovnice

max. 3 body
6.1 Jaky je defini¢ni obor rovnice? (V zaznamovém listu uvedte cely postup Feseni.)
6.2 Pro pripustné hodnoty tuto rovnici vyreste.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 7

\/)7+3
Wx+2

Pro x € N je dén vyraz

2 body
7 Ktera z moznosti predstavuje presnou hodnotu tohoto vyrazu pro x = 5?
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2 body
Je dana kvadraticka rovnice x> + ax - a=0 s neznamou x a realnym parametrem a.
Ktera z mnozin zobrazuje pravé vsechny takové hodnoty parametru a, pro které
ma rovnice pravé dva riizné realné koreny?
A) X € (—o0; —4) U (0; +o0)
B) X € (—o0; —4) U (-2; +<0)
Q) xe(-4;,-2)
D) x € (-4;0)
E) xe (—2, 0)

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Ze stanovisté v poslednim patfe panelového domu na okraji mésta je mérena Sirka ficky,
ktera pobliz domu protéka. Pfi méfeni v roviné kolmé na tok ficky byly biehy ficky vidét
v hloubkovych uhlech 52° a 23°. Na obrazku je stanovisté, z néhoz byla Sitka ficky méfena,
oznaceno pismenem S a nachazi se 25 m vysoko nad rovinnym terénem.

g
i l_ Lj! '_| r’r’/ (—51,"“/

9.1
9.2

9.3

94

max. 2 body

Rozhodnéte o kazdém tvrzeni (9.1-9.4), zda je pravdivé (ANO), i nikoli (NE):

Zorny uhel, pod kterym je ze stanovisté S vidét ficka, je 75°.
Ze vzdalengjsiho brehu ficky je stanovisté S vidét

pod vyskovym uhlem 30°.

Bliz3i z brehd ficky je ze stanovisté vzdalen vzdusnou ¢arou
méné jak 32 metra.

Namérena Sitka feky je delsi jak 40 m.

DDDD%
oo O OZ2
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max. 4 body
10 Priradte kazdé z posloupnosti (10.1-10.4) jeji clen (A-F).
10.1 aritmeticka posloupnost, vniza, =-4;d =2

10.2 aritmeticka posloupnost,vniza, =-4;d= %

10.3 geometricka posloupnost, v niza, =-4;a, = -4
10.4 geometricka posloupnost, v niza,=64;a, =8

A) a.=4
B) a,=4
Q) a,=4
D) a,=4
E) a, =4
F) a,=4
KONECTESTU
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Il. AUTORSKE RESENI

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

Letosni pololetni vysledné znamky z déjepisu zobrazuje nize uvedeny kruhovy diagram.

1 bod
1 Urcete priimérnou znamku z déjepisu (vyslednou znamku zaokrouhlete na dvé
desetinna mista).

Prdmérnou znamku z déjepisu vypocteme tak, ze provedeme tzv. vazeny primér.
0,18-1+0,26-2+0,53-3+0,02-4+0,01-5=2,42
Primérna znamka z déjepisu je 2,42.

Reseni: 2,42

1 bod
2 Urcete vSechny priaseciky grafu funkce f: y = 2 . 23-* - 4 se soufadnicovou osou x.

11
10 Zakreslime-li graf funkce f do soustavy soufadnic, uvidime, ze

prusecikem grafu funkce f se soufadnicovou osou x je bod [2; 0].

©

Zavér Ize ucinit i reSeni rovnice f(x) = 0:
2.2 -4=022-2%"=421"3"=214+3-x=2>
4-x=2>x=2

Reseni: [2; 0]

o= N W H» OO N ®

-3-2-1 (01 3 45 6 7 8




1 bod

3 K nejmensimu kladnému prvocislu prictéte jeho prevracenou hodnotu a zaro-

ven odectéte od tohoto prvocisla jeho opacnou hodnotu. K vysledku pak prictéte

prevracenou hodnotu tohoto vysledku. Jakého cisla jste dosahli? (Vysledek vyja-
drete ve zlomku v zakladnim tvaru.)

Nejmensim kladnym prvocislem je ¢islo 2.
2+i—(—2)+ 1 _9,2_8
2 4L ) 2 9 18
2
5 ¢ 85
Reseni: 18
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 4

Jsou dany vektoryd=(m-1;4)av=(m+3;-2m-1),kdem e R.

max. 2 body
4.1 Uréete viechna kladna realna ¢isla m tak, aby vektory ii a v byly na sebe kolmé.

Vektory jsou na sebe kolmé pravé tehdy, kdyz jejich skalarni soucin je roven 0.
g-v=(m=-1)-m+3)+4-(-2m-1)=m?*-6m-7=0=M-7)m+1)=>m=-1<0vm=7

Reseni:m=7

4.2 Uréete mtakové, aby platilo A =B + v, kde A[1; -4], B[-4; 1].

Cislo m uré¢ime dosazenim do vztahu A = B + v, kde A[1; -4], B[-4; 1].
[1;-41=[-411+Vv
v=(1-(-4);-4-1)=(5,-5)=(5;-5)=(m+3;-2m-1)=>m+3=5A-2m-1=-5
Regenim obou rovnic je ¢islom = 2.

Reseni:m=2

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Je dana krychle o hrané délky x, kde x > 0. Krychle byla rozfezdna na 24 kvadru a nékteré
z nich byly obarveny na Sedo. Obrazek ukazuje pohled na krychli zepfedu, z boku a zezadu.

zepredu z boku zezadu
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5.1

5.2

max. 2 body
Kolik kvadra bylo obarveno na Sedo?

Podle obrazku zjistime, ze mUzeme rozhodnout o barvé viech 24 kvadr( , které nize v obrazku ozna-
Cujeme odskrtnutim ¥ . Rovnéz je viditelné, Ze obarveno na Sedo bylo pravé 10 kvadra.

Reseni: 10

Jaky je celkovy objem vsech zabarvenych kvadri dohromady, bude-li x =6 cm?

Objem zabarvenych kvadr( vypocteme takto:

216 cm?
24

X3
V=10-=—==10- =90 cm?

24
Zabarvené kvadry maji v souc¢tu objem 90 cm?®.

Reseni: 90 cm?

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Je dana rovnice

=2.

max. 3 body
6.1 Jaky je defini¢ni obor rovnice? (V zaznamovém listu uvedte cely postup reseni.)
Z vyrazu na levé strané rovnice stanovime podminky:
A=X 5 0Ax=-1
x+1
X € (=00, -1) X€(-1,4) X € (4, +o0)
4-x + + -
X+1 - + +
4-x - + -
X+ 1
Defini¢nim oborem jsou x € (-1, 4).
Reseni:x€(-1,4)
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6.2 Pro pripustné hodnoty tuto rovnici vyreste.

Rovnici pro ptipustné hodnoty dofesime:

,4—x -2 /2
xX+1

AoX 4/ e+ ) xE -1
X+1

4-x=4x+4

x=0

Re3eni ovéfime zkouskou:

L—\/O+1 : VA=2=pP

Redenim je x=0.

Reseni:x=0

VYCHOZi TEXT K ULOZE 7

Vx+3
x+2

Pro x € N je dan vyraz

2 body
7 Ktera z moznosti predstavuje presnou hodnotu tohoto vyrazu pro x = 5?
4
A) —
) 31
B) 1—
) 5
Q) ﬁ
7
3
D) 1=
) 2
E) V5-1
Do vyrazu dosadime x =5 a zlomek usmérnime.
pB+3  b-2 _V5V5-2V5+3V5-6_ &,
V5+2 0 V5-2 5-4
Ptesnou hodnotou vyrazu pro x = 5 je v/5 - 1, tedy moznost E.
Reseni: E
2 body

8 Jedanakvadraticka rovnice x> + ax - a=0s neznamou x a realnym parametrem a.
Ktera z mnozin zobrazuje pravé vSechny takové hodnoty parametru a, pro které
ma rovnice pravé dva rizné realné koreny?
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B) X € (—o0; —=4) U (-2; +0)
Q) xe(-4;-2)

D) x€ (-4;0)

E) xe(-2;0)

Rovnice x? + ax — a = 0 ma pravé dva rizné redlné kofeny jen tehdy, kdyz diskriminant
D=a’-4(-a)=a*+4a>0.
Hleddme tedy takové hodnoty parametru g, pro které plati:

a’+4a>0
al@+4)>0
a € (-0, -4) ace(-4,0) a € (0, +oo)
a+4 - +
a - -
a(a+4) + -

Re3enim jsou viechna a € (~o; —4) U (0; +o0).

Reseni: A

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Ze stanovisté v poslednim patfe panelového domu na okraji mésta je méfena Sitka ficky,
ktera pobliz domu protéka. Pfi méfeni v roviné kolmé na tok ficky byly brehy ficky vidét
v hloubkovych uhlech 52° a 23°. Na obrazku je stanovisté, z néhoz byla Sitka ficky mérena,
oznaceno pismenem S a nachazi se 25 m vysoko nad rovinnym terénem.

max. 2 body

9 Rozhodnéte o kazdém tvrzeni (9.1-9.4), zda je pravdivé (ANO), i nikoli (NE):

ANO NE

9.1 Zorny uhel, pod kterym je ze stanovisté S vidét Ficka, je 75°. o
9.2 Zevzdalengjsiho brehu ficky je stanovisté S vidét

pod vyskovym uhlem 30°. o O
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9.3 BIizsi z bfeh ficky je ze stanovisté vzdalen vzdusnou ¢arou
méné jak 32 metra.
9.4 Namérena Sirka reky je delsi jak 40 m.

9.1

Ri¢ka je vidét pod zornym Ghlem, ktery vznikne jako rozdil vétsiho a mensiho z hloubkovych ahld.
Protoze 52°- 23° = 29° a nikoliv 75°, tvrzeni je nepravdivé.

9.2

Vyskovy uhel, pod kterym je vidét ze vzdélenéjsiho bfehu stanovisté S je roven hloubkovému uhluy,
pod kterym je vidét ze stanovisté S vzdalenéjsi bieh, tedy 23°.
Tvrzeni je nepravdivé.

9.3
Vzdalenost d, stanovisté S a bliziho z bfeh ficky vypocteme z pravouhlého trojuhelnika, jestlize
vime:v=25m, ¢ =90°-52°=38".

’7\
(4

iy

=1=F

Ch i

=
o =]

Eaon
aaas

v v 25m .
cosp=—=d = =>d = =31,73m< 32
¢ d, ' coso ' cos38° m m
Tvrzeni je pravdivé.
94
Sitku Ficky h vypocteme rozdilem vzdalenosti h,—h,. Obé vzdalenosti vypocteme z pravouhlych troj-
Uhelnikd.

h,=(25m)-tg 67° h,=(25m)-tg 38°
h=(25m)-(tg67°-tg 38°) =39,36 m <40 m

P
DR
o0
i ol
Tv
RS N Fic,
e ‘_|.L/' (ng \ Ficka

Tvrzeni je nepravdivé.

Reseni: NE, NE, ANO, NE
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max. 4 body
10 Priradte kazdé z posloupnosti (10.1-10.4) jeji clen (A-F).
10.1 aritmeticka posloupnost, vniza, =-4;d =2
. .1 . g1
10.2 aritmeticka posloupnost,vniza, =-4;d= >
10.3 geometricka posloupnost, vniza,=-4;a,=-4
10.4 geometricka posloupnost, v niza,=64;a, =8
A) a.=4
B) a,=4
Q) a,=4
D) a,=4
E) a, =4
F) a,=4
10.1
a,=-4d=2=>4=-4+(n-1)2=>8=2n-2=2n=10=>n=5=a,=4
Reseni: A
10.2
a, :—4;d:% :4:—4+(n—11)-%=>8:—8+n—11 Sn=27>a, =4
Reseni: F
10.3
a,=-4a,=-4>-4=-4.9 3 =>q¢*'=1=q,=1vq,=-1>
Prog,=1:
V tomto pfipadé by 3lo o konstantni posloupnost, v niz se véechny ¢leny rovnaji -4, zadny ¢len se
proto nemuze rovnat 4.
Prog,=-1:
4=-4-(-1)"3=(-1)"3=-1=>n-3 =k kde k je liché pfirozené ¢islo = n = 3 + k kazdy sudy clen této
posloupnosti je roven 4, kazdy lichy -4 = a,=4
Reseni: C
10.4 n-7
a7:64;a10:8=>8:64'q1°*7=>%:q3=>q:%:4:64-(%) N
n-7 n-7 4 n-7
i:(i) :l:(l) :»(l) :(l) =>4=n-7=>n=11=>a_=4
64 2 16 2 2 2 "
Reseni: E
KONECTESTU
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I 4
I I I . KL I C Tabulka tGspésnosti
Pocet bodl Vysledna zndmka
1) Maximalni bodové ohodnoceni je 20 bodi. Hranice 20-17 vybomeé
Uspésnosti v testu je 7 bodu. 1614 hvalitebng
2) Ulohy 1-6 jsou oteviené. - < Vav' eone
3) Ulohy 7-10 jsou uzaviené s nabidkou moznych odpo- 13-11 dobfe
védi, kde u kazdé ulohy resp. podulohy je pravé jedna 10-7 dostate¢né
odpovéd spravna. 6améné nedostate¢né
Uloha Spravné feseni Poéet bodii
1 2,42 1 bod
2 [2; 0] 1 bod
85
3 18 1 bod
4
41 1 m=7 1 bod
42 I m=2 1 bod
5
51110 1 bod
52 | 90 cm? 1 bod
6 1 bod
6.1 | Zvyrazu na levé strané rovnice stanovime podminky: 2 body
=X 5 0Axz-1
x+1
X € (-0, -1) x€(-1,4) X € (4, +o0)
4-x + + -
x+1 - + +
4-x - + -
x+1
Defini¢nim oborem jsou x € (-1, 4).
Reseni:x € (-1, 4)
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6.2 1 bod
7 E 2 body
8 A 2 body
9 max. 2 body
4 podulohy 2b.
9.1 | NE 3 podulohy 1hb.
2 podulohy 0Ob.
9.2 | NE 1 poduloha O0b.
0 poduloh 0b.
9.3 | ANO
9.4 | NE
10 max. 4 body
4 podulohy 4b.
10.1 | A 3 podulohy 3 b.
2 podulohy 2 b.
10.2 | F 1 podudloha 1b.
0 poduloh 0b.
103 | C
104 | E
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IV. ZAZNAMOVY LIST
Pocet bodl Vysledna zndmka
Maximalni bodové ohodnoceni je 20 bod(. Hranice Uspés- 20-17 vybomeé
nosti v testu je 7 bodd. 1614 hvalitebng
2) Ulohy 1-6 jsou oteviené. Zapiste vysledek. V tloze 6.1 ~ < Vav' eone
uvedte i cely postup Feseni. 13-11 dobre
3) Ulohy 7-10 jsou uzaviené s nabidkou moznych odpovédi, 10-7 dostate¢né
kde u kazdé ulohy resp. podulohy je pravé jedna odpovéd 62 méné nedostatecné
spravna. Zapiste vybranou moznost.
Uloha Spravné feseni Poéet bodii
1 1 bod
2 1 bod
3 1 bod
4
4.1 1 bod
4.2 1 bod
5
5.1 1 bod
52 1 bod
6 1 bod
6.1 2 body
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6.2 1 bod
7 2 body
8 2 body
9 max. 2 body
4 podulohy 2b.
9.1 3 podulohy 1hb.
2 podulohy 0Ob.
9.2 1 poduloha O0b.
0 poduloh 0b.
9.3
9.4
10 max. 4 body
4 podulohy 4b.
10.1 3 podulohy 3 b.
2 podulohy 2b.
10.2 1 poduloha 1b.
0 poduloh 0b.
10.3
104
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