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B 28

l. CVICNY TEST

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 1

Jsou dany body A[4; -3], B[6; 1] a pfimka p: x -y =0.

max. 3 body
1.1 Napiste obecnou rovnici osy o usecky AB.
1.2 Na primce p najdéte bod C tak, aby se zadanymi body A, B tvoril rovhoramenny
trojuhelnik ABC, jehoz zakladnou je tisecka AB.

max. 2 body
2  Vypoditejte:332-/6-118 =
V zaznamovém listu uvedte cely postup reseni.
1 bod

3 Porovnejte podle velikosti ¢isla A= 199! + 200! a B = 198! + 201..

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

Jsou dany dveé soustfedné kruznice k, (O;r, =3 cm) a k, (O; r)), pfilemZ r, > r,. Mezikruzi, které

kruZnice k., k, vymezuji, ma obsah S = (40m) cm?. Délky kruznic k,, k, ozna¢me postupné [, /..

Kruznice k vznikne tak, Ze jeji délka / je sou¢tem délek l1, I2 kruznic k1, kz, tj. /= I1 + /2.

max. 2 body
4 Urcete pramér d kruznice k.

2 Maturita z matematiky - 04
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Je dana logaritmicka funkce f. y = log (x - m) + n.

y

1 bod
5 Urcete chybéjici realné koeficienty z, m a n, pficemz z € R* \ {1}.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Jsou dana zaporna realna Cisla a, b, c pficemz plati:a< b < c.

1 bod
6  Urcete, zda je realné cislo D, kde: D = |b - ¢| + |c + a| - |b - a|, kladné ¢i zaporné.

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V cukrarné toci zmrzlinu do kornoutu tvaru plasté rotacniho kuzelu o priméru 6 cm a vysce
10 cm, pficemz zcela zaplni cely kornout, a na vrchu nad nim navic vytvofi jeSté kopecek tvaru
polokoule o stejném prdmeéru, jaky ma rotacni kuzel.

6cm
10 cm
2 body
7 Kolik celych ml takto natoc¢ené zmrzliny tvofi jedna porce? Tloustku kornoutu za-
nedbejte.
A) 44 ml
B) 125 ml
Q) 151 ml
D) 207 ml

E) jiny objem

Maturita z matematiky - 04 3
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 8

Silvie ulozila po¢atkem roku 2010 u banky 200 000 K¢ na terminovany vklad s ro¢ni uroko-
vou mirou 1,5 %. Silvie bude mit penize uloZzené v bance po dobu tfi let. Urokovaci obdobi
vkladu je 1 rok. Dan z uroku je 15 %. Zdanéné uroky banka nepfipisuje ke vkladu, ale na
konci kazdého roku je posila Silvii na jeji bézny ucet.

max. 2 body
8 Rozhodnéte o kazdém tvrzeni (8.1-8.4), zda je pravdivé (ANO), i nikoli (NE):

Ro¢ni urok pred zdanénim ¢inil 3 500 K¢.

Za celé tfi roky bylo na danich zaplaceno 1 350 K¢.

Na konci roku 2010 pfipsala banka Silvii na bézny ucet 2 550 K¢.
Na bézny ucet banka Silvii za celé t¥i roky pfipsala 9 000 K¢.

DDDD%
OooQ2

max. 4 body
Priradte kazdé z kvadratickych funkci f (9.1-9.4) jeden z oborii hodnot H_(A-F).
y=(3-x)
y= % (2-X)(2+ )
y=1+5(x+2)?

y=—-(3x+1)
A) (=o0;=1)
B) (~oo; 0)
@) (—°° 1>
D) (-1

E) (0,

F) (1,oo

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

Prijimaci test z matematiky ma 30 uloh. Za spravné vyreSenou ulohu ziska uchazec 3 body,
za nespravneé vyreSeny priklad mu bude 1 bod odecten, za nefeSenou ulohu se body ani
nepridéluji, ani neodeitaji.

2 body
10 Uchazeg, ktery ctyfi ulohy nechal nevyresené, dosahl padesatibodového zisku.
Kolik uloh vyfesil nespravné?
A) 7

)

)
C) 18
) 19
E) jiny pocet uloh

Q

KONECTESTU

4 Maturita z matematiky - 04
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Il. AUTORSKE RESENI

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 1

Jsou dany body A[4; -3], B[6; 1] a pfimka p: x -y = 0.

max. 3 body
1.1 Napiste obecnou rovnici osy o usecky AB.

Osa usecky AB je pfimka o, kterd prochazi sttedem Usecky AB a je na pfimku AB kolma.

Stiedem usecky AB je bod S = 4;6 ;_32+ T =15;-11,

Pro smérovy vektor usecky AB plati: UAB =AB=B-A= 6-41-(-3)=(2;4)~(1;2).

Protoze osa tsecky AB je na tsecku AB kolma, plati pro jejich vektory: i =i, = (1; 2).

Jestlize je normalovy vektor: ii = (a; b), ma obecna rovnice pfimky tvar: ax + by + c=0,
protoo:x+2y+c=0.

Parametr c zjistime dosazenim soufadnic bodu S do obecné rovnice pfimky 0:5+2-(-1)+c=0=
c=-3.

Dosazenim parametru ¢ ziskdme obecnou rovnici osy Usec¢ky o: x + 2y -3 =0.

Reseni:o:x+2y-3=0

1.2 Na primce p najdéte bod C tak, aby se zadanymi body A, B tvoril rovhoramenny
trojuhelnik ABC, jehoz zakladnou je usecka AB.

O bodu C vime, zZe lezi na pfimce p, a protoze je vrcholem rovnoramenného trojuhelniku ABC, jehoz
zdkladnou je Usecka AB, lezi rovnéz na ose o.

Bod C urc¢ime jako pruasecik pfimek p: x -y =0 a 0: x + 2y — 3 = 0, budeme tedy fesit soustavu dvou
linearnich rovnic se dvéma neznamymi. Jejich fesenim je bod C[1; 11.

Alternativa:

Nechceme-li nebo nemizeme-li pouzit znalosti z pfedchoziho cviceni, pak pro soufadnice bodu C,
ktery lezi na pfimce p: x - y = 0, plati: y = x, tj. Cx; x].

Je-libod Cvrcholem rovnoramenného trojuhelniku ABC, jehoz zdkladnou je Usecka AB, pak Usecky AC,
BC jsou ramena, a proto plati: |AC| = |BC]|.

Pouzijeme vzorec pro velikost Usecky:

|AC| = Vx =42 + (x + 3)> = VX2 — 8x + 16 + X2 + 6x + 9 = 2> - 2x + 25,

|BC| = Vlx=6)2+ (x = 1)>=x® = 12x + 36 + x> = 2x + 1 = 2x* = 14x + 37.

Umocnénim a naslednymi Upravami vyfesime rovnici: V2x2 — 2x + 25 = v2x* - 14x + 37, &imz ziskame
x=1,tedyiy=1,abod Cma soufadnice [1; 1].

Reseni: C[1; 1]

Maturita z matematiky - 04 5




max. 2 body
2  Vypoditejte:332.v6-118 =
V zaznamovém listu uvedte cely postup reseni.
Pfi vypoctu uzijeme pravidla pro pocitani s odmocninami:
"= Yxma ey =Vx - Wy, kde:m, n,r €N, x,y €R.
Y32-6-118 =332-362-318=332-62-18=325-(2-3)2-2.32=125.22.32. 2. 32 =328. 3% =
=22.3=12
Reseni: 12
1bod

3 Porovnejte podle velikosti c¢isla A = 199! + 200! a B = 198! + 201!.

Z obou vyraz(l vytkneme faktoridl stejné hodnoty, a pak porovndme jejich ndsobky.
A=199!+ 200! =198!- (199 + 200 - 199) = 198! - 39 999
B=198!+201!=198!-(1+201-200-199) = 198! -7 999 801

39999<7999801 = 198!-39999 < 198!-7999 801 = A<B

Reseni:A<B

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

Jsou dany dvé soustfedné kruznice k, (O;r, =3 cm)ak, (O; r,), pficemzr, > r,. Mezikruzi, které

kruZnice k, k, vymezuji, ma obsah S = (40r) cm?. Délky kruZnic k , k, ozna¢me postupné |/ , ..

Kruznice k vznikne tak, Ze jeji délka / je souctem délek |, [, kruznic k , k,, tj. [ =1 + L.

max. 2 body
4 Urcete pramér d kruznice k.




== +r=

Ze vzorce pro obsah mezikruZzi S = 71(r2 - r) vypocitdme polomér r, kruznice k: r* = 2

1’% +r=7cm.

Ze vzorce pro délku kruznice | = 27ir vypocitame délky [, I, kruznic k , k,: |, = (6m) cm, [, = (147) cm.
Pro kruznici k plati: /=1, + I, = (20m) cm. |

Ze vzorce pro délku kruznice | = 27rr vypocitdame polomér r kruznice k: r = el 10 cm.

Pro priimér d kruznice k plati: d = 2r =20 cm.

Alternativa:
Zevztahul=1 +1,=2nr + 2nr, = 27(r, +r.) Ize jednoduse odvodit, Ze pro poloméry kruznic k, k,, k,
plati:r=r +r,.
Reseni:d=20 cm
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5
Je dana logaritmicka funkce f. y = Iogz(x -m)+n.
y
1
L—
/
0 X
1 0 1 2 3 4 5
-1
29
f
-3
/
1bod

5 Urcete chybéjici realné koeficienty z, m a n, pficemzz € R* \ {1}.

Asymptotou logaritmické funkce y = log x je osa y, graf funkce f je posunut o 1 doleva, tj. m = -1.
Charakteristickym bodem logaritmické funkce y = log x je bod [1; 0], graf funkce f ma pfi posunutio 1
doleva tento bodu posunut o 2 dol{, tj. n = -2.

Graf funkce f prochazi bodem [1; -1] a jeho dosazenim do pfedpisu funkce f:y =log (x + 1) - 2
dostaneme:-1=log (1+1)-2=1=log2=2z=2.

Jesté provedeme kontrolu dosazenim bodu [3; 0] do predpisu funkce f. y = log,(x+ 1) -2,
t.0=1log,3+1)-2=0=log,4-2=0=2-2.

Reseni: f:y =log,(x + 1) - 2

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 6

Jsou dana zaporna realna Cisla a, b, c pficemz plati:a< b < c.

1 bod
6  Urcete, zda je realné cislo D, kde: D = |b - c| + |c + a| - |b - a|, kladné ¢i zaporné.

Maturita z matematiky - 04 7




Vyuzijeme algebraicky vyznam absolutni hodnoty: |a| = a pro a € (0; «), |a| = —a pro g € (-; 0).
b<c=>b-c<0=|b-c|=-(b-c)=-b+c=c-b
4,CER=c+a<0=|c+a|=-(c+a)=-c-a

a<b=b-a>0=|b-a|=b-a
D=|b-c|+]|c+a|-|b-a|=c-b+(-c-a)-(b-a)=c-b-c-a-b+a=-2b
b<0=D=-2b>0

Reseni: kladné

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V cukrarné toci zmrzlinu do kornoutu tvaru plasté rotacniho kuzelu o prdméru 6 cm a vysce
10 cm, pfi¢emz zcela zaplni cely kornout, a na vrchu nad nim navic vytvofi jesté kopecek tvaru
polokoule o stejném prameéru, jaky ma rotacni kuzel.

6cm
10 cm
2 body
7 Kolik celych ml takto natocené zmrzliny tvofi jedna porce? Tloustku kornoutu za-
nedbejte.
A) 44 ml
B) 125 ml
Q) 151 ml
D) 207 ml

E) jiny objem

Primeér rotacniho kuZele i polokoule je: d = 6 cm. Vyska rotacniho kuzele je: v=10 cm.
Polomér rota¢niho kuzele i polokoule je: r = % =3cm.
Objem rotacniho kuZele je: V, = %nrzv = (30m) cm?.

4
. nr3

Objem polokoule je: V, = =(18m) cm?.

Objem jedné porce vypocteme jako soucet objemu rota¢niho kuzele a polokoule:
V=V, +V,=(48m) cm®= 151 cm’.
Spravna moznost je C.

Reseni: C

8 Maturita z matematiky - 04
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 8

Silvie ulozila po¢atkem roku 2010 u banky 200 000 K¢ na terminovany vklad s ro¢ni uroko-
vou mirou 1,5 %. Silvie bude mit penize uloZzené v bance po dobu tfi let. Urokovaci obdobi
vkladu je 1 rok. Dan z uroku je 15 %. Zdanéné uroky banka nepfipisuje ke vkladu, ale na
konci kazdého roku je posila Silvii na jeji bézny ucet.

max. 2 body
8 Rozhodnéte o kazdém tvrzeni (8.1-8.4), zda je pravdivé (ANO), i nikoli (NE):

ANO NE
8.1 Ro¢ni Urok pfed zdanénim ¢inil 3 500 K. o
8.2 Za celé tfi roky bylo na danich zaplaceno 1 350 K¢. 0 O
8.3  Na konci roku 2010 pfipsala banka Silvii na bézny ucet 2 550 K¢. o
8.4 Na bézny ucet banka Silvii za celé tfi roky pfipsala 9 000 K&. o O

8.1
P¥i rocni trokové mie 1,5 % &ini Grok z 200 000 K&: u = % -200 000 K& = 3 000 K&.

Tvrzeni je nepravdivé.

8.2

PHi 15% sazbé je dar z 3 000 K¢: t = % -3.000 K¢ = 450 K¢. Dan za celé tii roky tedy ¢inf:
3.450 K¢ = 1350 Ke.

Tvrzeni je pravdivé.

83
Na konci roku 2010 pfipsala banka Silvii na bézny ucet zdanény urok, tj. 3 000 K¢ — 450 K& = 2 550 K¢.
Tvrzeni je pravdivé.

84
Za celé tfi roky banka pfipsala na Silviin ucet: 3 - 2 550 K¢=7 650 K¢.

Tvrzeni je nepravdivé.

Reseni: NE, ANO, ANO, NE

max. 4 body
9 Piifadte kazdé z kvadratickych funkci f (9.1-9.4) jeden z oborii hodnot H, (A-F).
9.1 y=(3-x)?
9.2 y=%(2—x)(2+x)
93 y=1+5(x+2)?
94 y=-3x*+1)

A) (—oo;-1)
B) (—eo; 0)
Q) (-o0; 1)
D) (~=1; )
E) (0; )
F) (1; )

Maturita z matematiky - 04 9



9.1
Funkce f. y = (3 - x)> = (x - 3)? + 0 je konvexni a vrchol ma v bodé V[3; 0]. Jejim oborem hodnot je
H,={0; o).
/]
y
4
3
2
1
0 Xy
0 1 2 3 4 5

Spravna moznost je E.

9.2
Funkce f.y = %(2 -X)2+x) = %(4 -x)=1- %xz = —%(x - 0)2+ 1 je konkdavni a vrchol ma v bodé

VI0; 1]. Jejim oborem hodnot je H, = (~eo; 1).

Tv
2
T
O X\
-4 -3 ) -1 0 1 2 3 4
/ _1 N\
/ N \

Spravna moznost je C.

10 Maturita z matematiky - 04




9.3
Funkce .y =1+ 5(x + 2)2=5(x + 2)> + 1 je konvexni a vrchol ma v bodé V[-2; 1]. Jejim oborem hod-
not je H,=(1; e).

Spravna moznost je F.

9.4
Funkce fy=-(3x2+ 1) =-3x>- 1 =-3(x - 0)> - 1 je konkavni a vrchol ma v bodé V[0; —1]. Jejim obo-
rem hodnot je H,= (-o0; -1).

y
0 Xy
7
-2 -1 0 1 2
3
-3
-4

Spravna moznost je A.

Reseni:E,C,F, A

Maturita z matematiky - 04 11




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

Prijimaci test z matematiky ma 30 uloh. Za spravné vyfeSenou ulohu ziska uchazec 3 body,
za nespravneé vyreSeny priklad mu bude 1 bod odecten, za nefeSenou ulohu se body ani
nepridéluji, ani neodeitaji.

2 body
10 Uchazeg, ktery ctyfi ulohy nechal nevyresené, dosahl padesatibodového zisku.
Kolik uloh vyresil nespravné?
A7
)
)
)
E) jiny pocet uloh

)

8
G 18
19

Q

Ozna¢me pocet spravné vyreSenych uloh jako x a pocet nespravné vyfeSenych uloh jako y.

Test ma 30 uloh, pficemz uchaze¢ nechal 4 Ulohy nefesené, proto plati: x + y = 26.

Za spravné vyresenou Ulohu ziskd uchazec 3 body, za x spravné vyresenych uloh pak ziska 3x bod(. Za
nespravné vyfesenou Ulohu ztrati uchazec 1 bod, za y nespravné vyresenych uloh pak ztrati y bod.
Uchaze¢ dosahl padesétibodového zisku, tj. 3x — y = 50.

Soustavu rovnic vyfresime napf. s¢itaci metodou, ¢imz zjistime, Ze x=19,y =7.

Pocet nespravné vyfesenych uloh je 7. Spravna moznost je tedy A.

Reseni: A

KONECTESTU




I 4
I I I . KL I C Tali\ulka ﬁjpéinosti ’ _
Pocet bodl Vysledna zndmka
1) Maximalni bodové ohodnoceni je 20 bodi. Hranice 20-17 vybomeé
Uspésnosti v testu je 7 bodu. 1614 hvalitebng
2) Ulohy 1-6 jsou oteviené. - chvalitebne
3) Ulohy 7-10 jsou uzaviené s nabidkou moznych odpo- 13-11 dobfe
védi, kde u kazdé ulohy resp. podulohy je pravé jedna 10-7 dostate¢né
odpovéd spravna. 6améné nedostate¢né
Uloha Spravné reseni Poéet bodii
1
1.1 |o:x+2y-3=0 max. 2 body
1.2 | C[1; 1] 1 bod
2 PFi vypoétu uzijeme pravidla pro poéitani s odmocninami: | max. 2 body
" m=xmaYx-y =" -y, kde:m,n,reN, x,y €R.
ﬁ.-\la.vﬁ :m.w.vﬁ::';z.Gz.'l =
=12°.(2-3)2-2.32=125.22.32.2.32=32%. 3% =
=22.3=12
Reseni: 12
3 A<B 1 bod
4 d=20cm max. 2 body
5 fiy=log,(x+1)-2 1 bod
6 kladné 1 bod
7 C 2 body
8 max. 2 body
4 podulohy 2b.
8.1 | NE 3 podulohy 1b.
2 podulohy 0Ob.
8.2 | ANO 1 poduloha O0Ob.
0 poduloh 0b.
8.3 | ANO
8.4 | NE

Maturita z matematiky - 04 13




9 max. 4 body
4 podulohy 4b.
9.1 | E 3 podulohy 3 b.
2 podulohy 2b.
921 cC 1 poduloha 1b.
0 poduloh 0b.
93 | F
94 | A
10 A 2 body
14 Maturita z matematiky - 04



IV. ZAZNAMOVY LIST
Pocet bodl Vysledna zndmka
Maximalni bodové ohodnoceni je 20 bod(. Hranice Uspés- 20-17 vybomeé
nosti v testu je 7 bodd. 1614 hvalitebng
2) Ulohy 1-6 jsou oteviené. Zapiste vysledek. V tloze 2 ~ chvalitebne
uvedte i cely postup Feseni. 13-11 dobre
3) Ulohy 7-10 jsou uzaviené s nabidkou moznych odpovédi, 10-7 dostate¢né
kde u kazdé ulohy resp. podulohy je pravé jedna odpovéd 62 méné nedostatecné
spravna. Zapiste vybranou moznost.
Uloha Spravné reseni Poéet bodii
1
1.1 max. 2 body
1.2 1 bod
2 max. 2 body
3 1 bod
4 max. 2 body
5 1 bod
6 1 bod
7 2 body
8 max. 2 body
4 podulohy 2b.
8.1 3 podulohy 1hb.
2 podulohy 0Ob.
8.2 1 poduloha O0b.
0 poduloh 0b.
8.3
84

Maturita z matematiky - 04 15



9 max. 4 body
4 podulohy 4b.
9.1 3 podulohy 3 b.
2 podulohy 2b.
9.2 1 poduloha 1b.
0 poduloh 0b.
9.3
9.4
10 2 body
16 Maturita z matematiky - 04



